SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

Przebudowa drogi zagumiennej w km 0+124 — 0+518

dz. nr 260/2 w miejscowosci Dunkowiczki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, wigzacej 1 wyrownawczej dla drog o kategorii ruchu KR 1-2.

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg
KR1 >12
KR2 od 13 do 70

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
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1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96170:1965 [6].

Tablica 1. Podzial rodzajowy i wymagane whasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 2030 [35550  [5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 20-30 35-50 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 55-63 50-58 46-54
3 Temperatura zapto-nu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 240 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m | PN-EN 12592
4 |niz 99 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5
5 wigeej niz
PozSSTata penetra-cja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426
6 55 53 50
Temperatura migk-nienia po starzeniu, nie mniej niz | °C PN-EN 1427
7 57 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427
9 |niz °C 8 8 9
10 | Temperatura tamli-wosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 Nie ok- -5 -8
resla sie

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1.
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2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego 1 zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych KL L I; gat.1, 2
b) ze skal osadowych iw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) .
jw.
2 | Kruszywo lamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- KL L I; gat.1, 2
CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastegpcezy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] DE8O A,B,C,
DE150 A,B,C!

1) tylko pod wzglgdem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozSSTate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej, wyrdGwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

| Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
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zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lubKR 2

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I, IT; gat.1, 2

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) Jw.

2 | Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] KL L, I; gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, zastepczy

b) innego pochodzenia

wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, popioty lotne

7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okres§lone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig

mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
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— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

— walcow stalowych ghadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

Iub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszczegolnych skladnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej iloSci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartoSci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek KR 1 lubKR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 od 0 dol6 od0do8
do 20 lubod 0do 12,8 lub od 0 do 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 88-100 100
16,0 782100 90+100
12,8 68293 80+100
9,6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62493 90-100
6.3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
2,0 29+59 3564 4171
zawartos¢ (41+71) (36+65) (29+59)
ziarn > 2,0
20+47 26+50 27+52
0.85 13+36 19+39 18+39
0,42 10+31 17+33 15+34
0,30 7223 13425 13425
0,18 6220 12422 12422
0,15 5210 7+11 8+12
0,075
Orientacyjna
zawartos$¢ asfaltu w 5.0+6.5 5,0+6.5 5.5+6.5
MMA, % m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
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warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KRI1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyr6wnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA

i warstwy §cieralnej z BA

w zaleznos$ci od kategorii
ruchu

KR 1lub KR 2

1 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga si¢

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temp. 60° C, > 5,59
kN
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3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lubKR 2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20 od0do 16 od 0 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100
16,0 75+100 100 100
12,8 65+93 88+100 85+100
9,6 57+86 78+100 70+100
8,0 52+81 67+92 6086 62+84
6,3 47+76 53+80 55+76
4,0 40+67 42+69 45+65
2,0 30+55 30+54 35+55
zawarto$é
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65)

0,85 20+40 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 10+25 11+24 15+35
0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 5+15 7+15 9+25
0,075 3+7 3+8 349

Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltu w 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0

MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 10.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp.

Whasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR2

Modut sztywnosci pelzania ), MPa

nie wymaga si¢

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (=6,0)”
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., od 65,0 do 80,0
%
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do0 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrdwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.




